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Zagadnienia Fizyka semestr letni 2023/2024

Zjawiska §wiadczace o falowej naturze Swiatta. Dyfrakcja i interferencja. RoGwnanie
fali.

Podziat widma promieniowania elektromagnetycznego.

Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego: Wiena, Boltzmanna, Plancka.
Energia fotonu.

Model elektronow swobodnych w metalu. Interpretacja wzoru:

2
h? (3 )\
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Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. Interpretacja wzoru hf = K4, + W oraz
hfg > W
Promieniowanie rentgenowskie ciaggte. Budowa lampy rentgenowskiej. Interpretacja
wzoru:
2
m.v hc
—= eVAC = I«Ivmax -
2 ﬂ« min

Promieniowanie rentgenowskie charakterystyczne. Interpretacja serii widmowych K'i

L.
11

Prawo Moseley’a. Interpretacja wzoru hv = (Z — a)?13, 6(k—2 2

10. Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego. Interpretacja wzoru na maksima

dyfrakcyjne.

11. Efekt Comptona. Interpretacja wzoru:

As — A4 = %(1—0036’)

e

12. Hipoteza de Broglie’a. Doswiadczenie Davissona-Germera.
13. Dyfrakcja elektronéw. Mikroskop elektronowy.
14. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Interpretacja wzoru Ax - Ap,, = h/2 oraz

AE -At > h/2
15. Jednowymiarowe stacjonarne rOwnanie Schrodingera. Interpretacja rownania (slajd 21
W-3)
16. Rozwigzanie r. Schrodingera dla czastki w oo gtebokiej studni potencjatu. Interpretacja
rOwnan:
°h?
= > n’ ¥, :\/zsin(n—”x)
2mL: L L

17. Efekt tunelowy. Réwnanie Schrodingera dla czastki w obszarze II (slajd 6 W-4).
18. Interpretacja wzoru na prawdopodobienstwo tunelowania (slajd 7 W-4).

19. Skaningowy mikroskop tunelowy.

20. Atom wodoru. Réwnanie Schrodingera dla elektronu w atomie wodoru. Potencjat

21. Dozwolone energie elektronu w atomie wodoru. E,, = —

Coulomba V(r).
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W1, m,m, interpretacja liczb kwantowych. Atom wieloelektronowy. Zakaz Pauliego.
Konfiguracja elektronowa.

Interpretacja kwadratu modutu funkcji falowej. Orbitale s 1 p.

Rodzaje wigzan w ciele statym. Wigzanie jonowe i metaliczne.

Wigzanie kowalencyjne. Hybrydyzacja orbitali sp3 w krzemie.

Model pasmowy metalu, izolatora i potprzewodnika.

Wiasciwosci elektryczne i optyczne (krawedz absorpcji) potprzewodnikow,
izolatoréw 1 metali.

Domieszkowanie potprzewodnikow. Donory, akceptory. Model pasmowy
polprzewodnika samoistnego i domieszkowanego typu p i n.

Poziom Fermiego w potprzewodniku samoistnym i domieszkowanym.
Potprzewodnik w polu elektrycznym.

Gestos¢ pradu unoszenia i1 pradu dyfuzyjnego. Interpretacja wzoréw opisujacych te
prady.

Z}acze p-n. Diagram pasmowy dla ztgcza p-n w stanie rownowagi i po
spolaryzowaniu.

Rownanie Shockley’a opisujacego charakterystyke [-V ztacza p-n (diody
prostowniczej). Transport pradu przez ztacze.

Efekt fotowoltaiczny na ztgczu p-n. Powstawanie pradu zwarcia i napigcia rozwarcia
oraz zaleznos$¢ tych wielkosci od natezenia o§wietlenia.

Budowa fotodiody i fotoogniwa. Charakterystyka I-V fotodiody / ogniwa bez i
pooswietlaniu.

Budowa jadra atomowego. Defekt masy. Energia wigzania na nukleon.

Reakcje syntezy i rozszczepienia.

Rozpad «, B, .

Reaktor jadrowy.

Bomba atomowa.

Reakcja syntezy termojadrowej. Bomba wodorowa.



